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Ingenierosde TTU analizan sistemas de aspersion

Un proyecto de investigacion que esta en marcha en la Texas Tech University (TTU) esta
evaluando | os procedimientos actuales de disefio de sistemas de aspersion usados para
distribuir efluentes de los sistemas individual es de tratamiento de aguas negras.

Entre los lideres del proyecto estan Cliff Fedler y John Borrelli, investigadores de
ingenieriacivil delaTTU, Josh Wheeler y Martin Phlanz, estudiantes de postgrado, y
Michael Thomas estudiante universitario. Este estudio lo financia €l Texas On-Site
Wastewater Treatment Research Council.

La meta de este proyecto es desarrollar un procedimiento 0 metodologia que puedan usar
los profesional es para disefiar y diagramar 10s sistemas de riego por aspersion que sean
eficientes en la aplicacion de efluentes y ala vez minimicen el riesgo de contaminacion
subterranea.

Seguin Fedler, € trabgjo principal de este proyecto sera la evaluacion de informacion
publicada por fabricantes sobre las caracteristicas de |os aspersores y 10s patrones o areas
gue cubren. Una vez que hayan analizado esta informacion, Fedler y Borrelli esperan
proponer disefios que logren un alto grado de uniformidad en la distribucion.

“Labase de nuestros estudios es que queremos asegurar que los efluentes no se estén
aplicando de manera despargja’, dijo Fedler. “Si los efluentes se distribuyen
uniformemente en el césped o terreno, podemos reducir en gran medida la probabilidad
de que haya areas del terreno regadas de mas o de menos. Como resultado deberiamos
reducir la posibilidad de que algunas porciones del terreno reciban demasiados efluentes
y representen un riesgo de una aplicacion excesiva de nitrato u otros nutrientes a suelo.

Borrelli dice que una guia principal para este proyecto es en el disefio du un diagrama de
riego que logre una uniformidad del 80% en la distribucién — bastante mejor que e
rendimiento de los sistemas usados actualmente. Dijo que una manera de lograrlo es
asegurandose que se superpongan |os patrones o las areas que mojan |0s aspersores.

“Laidea es desarrollar disefios que usen més aspersores 'y que logren mayor uniformidad,
sin tener que recomendar tantos aspersores que hagan que |os sistemas no sean
redituables’, dijo. “Ahora estamos haciendo modelos y evauando los disefios de los
sistemas en las computadoras. Estamos usando e coeficiente de uniformidad linear
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desarrollado por Karmeli Approach paracalcular si se esta aplicando un exceso de
nitrégeno al terreno”.

Segun Borrelli, los resultados preliminares sugieren que € uso de estas nuevas pautas
pueden implicar que los propietarios deban emplear de 10 a 20 aspersores adicionales
para desechar |os efluentes de una casa tipica de cuatro dormitorios.

Tanto Fedler como Borrelli dicen que habra una serie de beneficios como resultado de
este proyecto. Por jemplo, |os resultados de este proyecto podrian usarse para desarrollar
materiales de capacitacion o un plan de estudios para mostrarle a los inspectores de
sanidad o ingenieros profesionales la manera de disefiar megor los campos de tratamiento
paralos sistemas individuales de tratamiento de aguas negras. Ademas, la informacion se
podria usar para ayudar a los reguladores a verificar que los sistemas de riego hayan sido
disefiados adecuadamente.

“Estamos tratando de ayudar a la industria de tratamiento individual de aguas negras a
hacer una transicion hacia un disefio mas eficiente de los sistemas de riego”, dijo Fedler.
“Muchas de las personas que trabajan con los sistemas individuales de tratamiento de
aguas negras se beneficiaran de las recomendaciones detalladas sobre el disefio de
sistemas que se resumen en este informe final. Si podemos ayudarlos a hacer mejores
disefios de riego y proteger las aguas subterraneas, este proyecto bien valdrala pena’.

Nota: Paramas informacion comunigquese con € Sr. Fedler escribiéndole a
Clifford.Fedler@coe.ttu.eduo € Sr. Borrelli a john.borrelli@coe.ttu.edu En las
préximos numeros de este boletin informativo tendremos informacién actualizada sobre
este proyecto.

TWRI publica folletos con datos sobre ayuda financiera y técnica

Texas Water Resources Institute (TWRI), ha publicado recientemente un folleto con
datos que detallada los recursos financieros y educativos que pueden estar disponibles
para reemplazar |os sistemas individual es de tratamientos de aguas negras defectuosos en
Texas.

El folleto con datos que se llama “Resources to Replace On -Site Wastewater Treatment
Systemsin Texas’ (Recursos para reemplazar 1os sistemas individuales de tratamiento de
aguas negras), fue escrito por € especidista en informacién del TWRI, Ric Jensen La
publicacion del folleto con datos fue proporcionada por el Texas On Site Treatment
Research Council (TOWTRC).

“Quise crear este folleto con datos porque encontré muchas ocasiones en donde las
agencias locales que reemplazaban sistemas individuales estaban frustradas’, dijo Jensen.
“Simplemente, no sabian a donde dirigirse para obtener posible asistenciafinancieray
educativa. Espero que este folleto con datos pueda por o menos dirigirlos hacia algunas
agencias y organizaciones que puedan ayudarlos. Hara que la gente se dé cuenta de
muchas fuentes de asistencia que estan disponibles’.



L as secciones més grandes del folleto muestran detalladamente |os recursos que pueden
ayudar alas comunidades en Texas asi como la ayuda que pueda estar disponible
especificamente para las entidades que prestan servicios de la zona de la frontera entre
Texasy México. El folleto incluye también, recursos sobre proveedores de informacion y
educacion. Incluye los contactos de las 26 agencias que estan enumeradas en € folleto.

TWRI esta enviando € folleto con datos por correo a varias agencias y organi zaciones.
En un futuro cercano, € folleto estara disponible en la pagina electrénica del TOWTRC
en lared mundia como un archivo PDF.

Si desea una copia, comuniquese conel Sr. Jensen a (979) 845-8571 0
rjensen@tamu.edu El folleto con datos es gratis hasta agotar existencias.

La Asamblea Legidativa de Texas vuelve a autorizar al Consgo

La Asamblea Legidativa de Texas volvio a autorizar a Texas OnSite Wastewater
Treatment Research Council (TOWTRC) a aprobar el proyecto de ley del Senado 309.

Esta medida significa que las operaciones del Consegjo continuaran hasta el 31 de agosto
del 2005.

Laimportancia de esta prolongacion es que el Consejo puede continuar con su trabajo,
incluyendo los trabajos en las areas de capacitacion, conferencias anuales, investigacion y
educacion del publico.

Agradecemos la ayuda de todos |os que colaboraron para que las actividades del Consgjo
se prolongaran. Esto significa que el trabajo del Consegjo seguira beneficiando alos que
participan y a aquellos afectados por los sistemas individuales de aguas negras.

El HGAC y la GLO proponen sistemas comunitarios en Peninsula Bolivar

En muchos casos, es relativamente fécil encontrar un remedio para sistemas individuaes
defectuosos de tratamiento de aguas negras.

Por e otro lado, hay casos como los de los pueblos vecinos de Gilchrist y Canal City,
donde estén situadas 548 casas en la Peninsula Bolivar sobre |a Bahia de Galveston.

Recientemente, el Houston Galveston Area Council (HGAC) ha supervisado un proyecto
para determinar si estén surgiendo problemas a causa de fallas en los sistemas sépticos
instalados en pequefios lotes de la zona. El proyecto lo dirigio Scott Bean del HGAC y
las tareas de ingenieria las dirigieron Allan Sims de Carroll y Blackmon de Beaumont. El
financiamiento lo proporciono la Coastal Conservation, que es un programa administrado
por & Texas General Land Officey laNational Oceanic and Atmospheric
Administration.



ANTECEDENTES

De hecho, habia abundantes indicios que hacian sospechar que habia problemas con los
sistemas individuales. Una evaluacion llevada a cabo por e HGAC hace unos afios habia
identificado estos pueblos como zonas con problemas potenciales con las aguas negras.

L os suelos son arenosos hasta una profundidad de 45 cm con una capainferior de arcilla.
Se habian observado tubos que desde los campos de drenaje desembocaban directamente
en zanjas. Los lotes son pequefios, en muchos casos miden solo unos 15 por 21 metros.
Después de lluvias intensas, los niveles de coliformes fecales en las aguas costeras
cercanas |legaban a mas de 2.000 unidades de formacién de colonias fecales.

Por el otro lado Bean comento que habia factores que dificultaban € proyecto. Muchas
casas de la zona solo se ocupaban los fines de semana, por lo cual resultaba més dificil
convencer a sus propietarios de la necesidad de invertir en reparaciones. Iguamente
frustrante era laimposibilidad de demostrar que las instal aciones de tratamiento
individual existentes producian la contaminacion. Segun Bean, el problema puede ser que
€l agua se escurra rapidamente por 10s suelos arenosos. “Si este es € caso, |os efluentes
no saldrian ala superficie, ni siquieras los sistemas estén defectuosos’.

Como resultado, fue dificil animar alos miembros de la comunidad a buscar soluciones a
un problema cuya existencia no se podia demostrar de manera concluyente. “ Propusimos
reuniones con los ciudadanos y nos reunimos con la asociacion de propietarios y los
representantes del Bolivar Specia Utility District (Distrito Especial de Servicios Publicos
de Bolivar), pero s no se puede convencer a la gente de que hay una necesidad
irreprimible de invertir en un cambio, es muy dificil conseguir que lo hagan”.

ENCONTRAR SOLUCIONES

Unade las conclusiones principales del estudio de ingenieria era que los sistemas
defectuosos no se podrian sustituir con nuevos sistemas individuales porque las
dimensiones de los |otes eran demasiado reducidas para permitir el cumplimiento de las
normas estatales vigentes.

Una vez descartados |os nuevos sistemas individuales, |os ingenieros analizarondos
sistemas de escala municipal: pantanos artificiales y un sistema que emplea bombas
moledoras de baja presion para recoger los residuos junto a una planta empacadora.

El costo de estos sistemas era sorprendentemente parecido. La construccién del pantano
habria costado 2,9 millones de dolares y e mantenimiento 22.000 délares a afio. El
sistema que incorpora la bomba moledora habria costado 2.8 millones de délares para su
construccion y e mantenimiento 75.000 dolares. “Mientras tanto, requerimos gque los
propietarios dispongan de dos o tres lotes pequerios, de propiedad o de alquiler dedicados
al desecho, si quieren regar los efluentes por aspersion”, comentd Bean.



RESUMEN

“ Antes de empezar un proyecto de este tipo, hay que tener pruebas de que existen
problemas con la calidad del agua’, afirmo Bean. “Es posible que en € futuro utilicemos
pruebas de ADN para determinar si 10s sistemas defectuosos en esta u otras zonas
costeras resultan en contaminacion”.

Nota: Para més informacidn, comuniquese con €l Sr. Bean llamando a (713) 627-3200 o
escribiéndole a bean@hgac.cog.tx.us.

TOWTRC financia proyecto para investigar fallas en sistemas

El Texas On Site Wastewater Treatment Research Council esta llevando a cabo un
estudio que pone énfasis en la determinacion del grado en que fallan los sistemas
individuales de tratamiento de aguas negras en Texas.

El proyecto lo dirige Scott Pasternak y Kristen Keeling de la firma consultora Reed,
Stowe, & Yanke LLC de Austin.

ANTECEDENTES

De acuerdo a Pasternak, el proyecto usa los datos de varias fuentes para determinar €
numero de sistemas individual es de tratamiento de aguas negras que fallan en Texas.
También estén analizando los motivos por 1os cuales pueden estar fallando los sistemas.
Varias de las categorias paratener en cuenta como motivo de la falla son: suelos, clima,
anos de funcionamiento del sistemay e mantenimiento recibido.

En lafaseinicial del estudio, los investigadores estudiaron meticulosamente
publicaciones (incluyendo articul os presentados en este boletin informativo) paraintentar
cuantificar € grado en que falan los sistemas. “ Encontramos algunos informes sobre
falas de sistemas, pero sdlo abarcaban &reas geogréficas limitadas’, afirmé Pasternak.

“Necesitabamos un estudio a nivel estatal” dijo Pasternak. “En algunos casos nos
enteramos del motivo de lafalla de ciertos sistemas, pero no pudimos encontrar suficiente
informacion para establecer una tendencia genera en el estado”, afirmé Pasternak. “En
realidad, con la busqueda bibliografica nos dimos cuenta de que no habia ningun estudio
integral anivel estatal que satisficieralas metas de investigacion del Consgjo”.

El siguiente paso del proyecto fue elaborar una encuesta de sondeo que se pudiera enviar
atodos los representantes designados en Texas. Esto proporcionaria una fuente de datos
detodo € estado. Para formular las preguntas que se usarian en la encuesta find, €
equipo de investigaciones entrevisto de 10 a 20 profesionales de |os sistemas individuales
de tratamiento de aguas negras. La encuesta se probo previamente con ciertos miembros
seleccionados del Consegjo asi como con otras personas que trabajan en el &mbito del
tratamiento individual de aguas negras.



Unavez que se redacto la encuesta final, fue enviada por correo a 281 agentes
autorizados y representantes designados en enero del 2001. La mayoria de las encuestas
fueron devueltas en febrero del 2001. Después de dar seguimiento con [lamadas
telefonica, el equipo de investigacion obtuvo un indice final de respuesta del 64%.

Actualmente, Pasternak y Keeling estan evaluando los datos, a nivel estatal y también por
regiones que se caractericen por tener suelosy caracteristicas climaticas en comun.

RESUMEN

De acuerdo a Pasternak, este proyecto nos proporcionard un indicio de lo que la gente en
este campo piensa que son algunos de |os temas criticos que influencian las fallas de los
sistemas, y recomendaran areas en donde se puedan necesitar mas estudios de las normas.

“ Sabemos que hay problemas, porque mucha gente ha comentado que hay problemas con
los sistemas individual es defectuosos, pero nadie ha escrito ninguna resefia sobre € grado
de fallas que pueden ocurrir o por qué ocurren las fallas en todo el estado”, afirmoé
Pasternak. “ Esperamos que este proyecto nos dé una perspectiva sobre € temay temas
afines como por gjemplo los prosy los contras de |os sistemas existentes que tienen
autorizacion de operar por reglamentaciones previasy que tal vez no cumplan con los
codigos actuales o la necesidad de alguna campafia educativa’.

Nota: Paracomunicarse con €l Sr. Pasternak llame a (512) 450-0991 o escribaa
spasternak@rsyllc.com Este proyecto terminard el 31 de agosto del 2001. Unavez que se
haya terminado el proyecto, la informacion sobre |os resultados finales sera publicada
tanto en e boletin informativo como en € sitio del Consgjo en lared mundial.

Nuevo CD publicado por Small Flows Clearinghouse

Por mas de 20 afios el National Small Flows Clearinghouse (NSFC), ha estado ayudando
a pequefias comuni dades estadouni denses con sus problemas de aguas negras. Para
permitir mayor acceso a su gran coleccion de material, el NFSC ofrece su informacion
més Util en un CD-ROM titulado “Wastewater Resources for Small Communities’
(Recursos de aguas hegras para comunidades pequefias).

Estos recursos estan disponibles a cualquiera que trabaje 6 se interese en temas de aguas
negras en comunidades pequefias, incluyendo a operadores e ingenieros profesionales,
agencias de gobierno, autoridades locales, investigadores y a propietarios de casas. El CD
pone mucha informacién valiosa en las manos del que la usa, tal como:

Estadisticas de la situacion de sistemas sépticos en los Estados Unidos, detallado
por estado;

Una serie de folletos sobre sistemas sépticos en inglés y espafiol;

Versiones generales y técnicas de los folletos con datos de 13 tecnologias distintas
para el tratamiento y desecho de aguas negras,



Una seccién educativa que incluye un péster que describe 23 tecnologias distintas
para tratar aguas negras, llamada “ On-site Wastewater Treatment for Small
Communities and Rural Areas’ (Tratamiento individual de aguas negras para
comunidades pequefias y areas rurales);

Mas de 300 articulos de las publicaciones del NFSC desde 1989, incluyendo
informacion del boletin informativo “ Small Flows” y Small Flows Quarterly
Magazine (Revista trimestral sobre pequefios caudales) y Pipeline News etter
(Boletin Informativo sobre tuber’ as); y

El texto completo de larespuesta de la EPA a Congreso sobre |os sistemas
descentralizados de tratamiento de aguas negras, €l cua analizalos costosy
beneficios de las dternativas a | os tratamientos descentralizados de aguas negras
y los planes del EPA paraimplementar esas alternativas.

Nota: El costo del CD es $14.95 mas envio. Para solicitar uno, llame a NFSC al (800)
624-8301 0 a (304) 293-4191 6 por correo electronico a
nsfc_orders@mail.nesc.wvu.edu

I nvestigadores de Texas Tech finalizan estudio del uso de indices de
evaporacion y evapotranspiracion

Investigadores en la Texas Tech University (TTU), estan terminando €l trabajo en un
proyecto de investigacion para determinar |os efectos combinados de la evaporaciéon y la
evapotranspiracion sobre la cantidad de efluentes que puedan ser eliminados de los
campos de drengje usados para |os sistemas individuales de tratamiento de aguas negras.

ANTECEDENTES

El proyecto, que fue financiado por el Texas On Site Wastewater Treatment Research
Council, comenzo en agosto del 1999 y continuara hasta agosto del 2001. En el proyecto
participan varios investigadores y alumnos de postgrado de la TTU. El coordinador es
Lloyd Urban director de Centro de Recursos de AguadelaTTU.

En términos generales, la meta de este proyecto ha sido examinar los efectos del clima
sobre los indices de evaporacién y evapotranspiracion para poder determinar € volumen
de efluentes que pueden admitir los campos de desagiie. La informacion que resulte de
este estudio podria ser Gtil en larevision de las directrices para determinar €l tamafio de
los campos de drengje en las partes &ridas del oeste de Texas que pierden cantidades
significativas de agua a través de la evaporacion y la evapotranspiracion.

Seguin Urban, algunos de los beneficios complementarios de este proyecto son: € hecho
de que se haya reunido una gran cantidad de investigadores y alumnos de postgrado del
departamento de ingenieria civil paratrabajar en un proyecto dificil y que se haya
presentado la oportunidad de desarrollar un marco de trabajo que otros podrian seguir al
establecer un disefio de investigacion para estudios de campo de sistemas individuales de
tratamiento de aguas negras.



En las primeras etapas del proyecto, €l investigador de la TTU, Andrew Jacksony €l
estudiante de postgrado Wesley Ingram, realizaron unarevision bibliogréfica minuciosay
desarrollaron un esguemayy disefio del sitio de investigacion de 2 acres en €l Reese
Center en Lubbock. Mientras €l proyecto progresaba, los investigadores de la TTU,
Andrew Jackson, LIoyd Urban, Heyward Ramsey y Ken Rainwater trabajaron con €l
gerente del |aboratorio Brad Thornhill para desarrollar € esquemay disefio del sitio de
investigacion. Ingram y los estudiantes de postgrado, Amandeep Kang y Chang Y ong
Lee, operaban € sitio, obtenian muestras y analizaban los datos.

RESULTADOS ANTICIPADOS DE ESTE PROYECTO

El proyecto ya ha resultado en las tesis para las maestrias de Ingram y Lee. Como
resultado del proyecto Urban anticipa que se publicaran articulos en revistas cientificas y
se elaborara un informe técnico que sera presentado ante el Consegjo y sera publicado en
este boletin.

“Otro aspecto importante de este proyecto es la experiencia adquirida en € disefio,
construccion y operacion de un sitio de investigacion controlado cuidadosamente, que
nos permite smular & funcionamiento de los sistemas individual es de tratamiento de
aguas negras’, dijo Urban. “Creemos que € sistema nos dara resultados que entrarén en
el rango de valores que se pueden esperar en sistemas que se usan en e mundo rea”.

Urban dice que ademas de proveer datos técnicos sobre la evaporaciony la
evapotranspiracion, € proyecto podria ayudarnos a comprender temas afines. El esta
especialmente interesado en ver € efecto potencial de |os sistemas recién construidos en
lotes més pequefios en las zonas periféricas, sobre la calidad del agua subterranea.

RESUMEN

Nota: Los detalles técnicos de este proyecto fueron descritos completamente en ediciones
previas de este boletin informativo. Una vez completado el proyecto, TWRI distribuira
articulos gue hayan resultado de este estudio para publicar en revistas y también €l
informe técnico que sera presentado ante € Consgjo.

Para comunicarse con e Sr. Urban llame a (806) 742-3597 o escribaa
Lloyd.Urban@coe.ttu.edu

Texas Tech publica guia sobre indices de evapotranspiracion

La Universidad Texas Tech ha publicado un manual muy Util que contiene datos sobre €
uso promedio del consumo en cultivos y la evaporacion del agua libre en muchos lugares
de Texas. El reporte, “Mean Crop Consumptive Use and Free - Water Evaporation for
Texas’ (Uso promedio del consumo en cultivosy evaporacion del agua libre en Texas),
fue publicado en 1998. Los autores fueron John Borrelli, Clifford Fedler y James Gregory
del Departamento de Ingenieria Civil dela TTU. Este proyecto fue financiado por Texas
Water Development Board (consgjo para €l Desarrollo del Agua de Texas).
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El reporte incluye informacion integral sobre el consumo promedio del agua para uso en
cultivos agricolas y superficies de césped, asi como mapas de contorno de
evapotranspiracion. Incluye también coeficientes de cosechas, informacion sobre la
evaporacion de aguas libres en lagos poco profundos, formas de calcular la eficiencia de
irrigacion y requisitos de filtraciones para el control de la salinidad. El reporte también
describe como se puede usar esta informacion para disefiar sistemas de irrigacion con
pivotes centrales, como calcular la evapotranspiracion de pantanosy como calcular el uso
del agua de la vegetacion nativa. Lainformacion contenida en este reporte serd muy (Util
para determinar cuantos efluentes pueden ser aplicados sin peligro sobre una &rea dada.

Nota: Texas Tech esta vendiendo este reporte a $25. Para solicitarlo, escribale por correo
electronico a Clifford Fedler a clifford.fedler@coe.ttu.eduo llamele al (806) 742-3597.

| nforme de la TNRCC describe cambios de normas

La Texas Natural Resource Conservation Commission ha publicado un nuevo libro que
resume |los cambios recientes de las normas estatales para los sistemas individuales de
tratamiento de aguas negras. El libro * On-Site Sewage Facilities Workshops® (Talleres
sobre las instalaciones individuales de aguas negras) es €l informe nimero rg-276/ EV-01
y fue publicado €l 1ro dejulio del 2001.

Lamayor parte del libro tiene copias de transparencias de |as presentaciones preparadas
por e persona dela TNRCC para e uso en talleres sobre los cambios de normas. El libro
contiene también una copia de la nueva version del Titulo 30 Capitulo 285, del Cédigo
Administrativo de Texas que rige los sistemas individual es de tratamiento de aguas
negras en Texas.

Nota: Para obtener una copia, comuniquese con la Oficina de Publicaciones de la
TNRCC a (512) 239-0028. Su numero de fax es (512) 239-4488. También se debe tener
en cuenta que hay una cantidad limitada de estos libros, por lo tanto comuniquese pronto
con la TNRCC para obtener su copia.

Reuniones y conferencias, Oportunidades de capacitacion

El Texas Engineering Extension Service (TEEX) ofrece muchas clases excelentes de
educacién continua en e campo del tratamiento individual de agua negras. Laclase
Instalador | seimpartiradel 7 a 8 de agosto en Mesquite. La clase, Operacion y
mantenimiento de sistemas de riego superficial con tratamiento aerdbico, se impartira e
14 de agosto en Midland y e 16 de agosto en Austin. Entre |as otras clases ofrecidas por
el TEEX estan la clase Instalador |1 y la capacitacion para Representantes Designados.
Para mas informacién consulte en http://teexweb.tamu.eduo llamelos a (877) 833-9638.

En e sitio en lared mundial de la Texas Natural Resour ce Conservation
Commission (TNRCC) se encuentra una lista de recur sos sobr e oportunidades de
capacitacion y educacion continua. En lared mundia hay listas de proveedores
aprobados para la educacion en e campo de tratamiento individual de aguas negras
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(OSSF), incluyendo instituciones educativas, entidades gubernamentales y empresas
privadas y se indican los horarios y los lugares de las clases y € nimero de unidades de
educacion continua que reciben los participantes. Para més informacion, llame ala
Seccion OSSF dela TRNCC al (512) 239-4799 o consulte su sitio en lared mundial
http://www.tnrcc.state.tx.us/enforcement/csd/ics/ossf_ceu.html.

El Texas Agricultural Extension Service ofrece la clase “ Introduccién a los sistemas
individuales de tratamiento de aguas negras’ . La clase seimpartirael 15 de agosto en
El Paso, €l 16 de agosto en Fort Stockton y el 21 de agosto en Bryan. Para mas
informacion, consulte en su sitio en lared mundial http://ossf.tamu.edu

El National Small Flows Clearinghouse (NSFC) es una fuente formidable de
informacién sobr e todos los aspectos del tratamiento individual y del desecho de
aguas negras. Entre las publicaciones gratuitas que el NSFC pone a su disposicion hay
revistas, boletines y hojas informativas. El NSFC también ha publicado numerosos
informes sobre el tema. Para mas informacion consulte en http://www.nsfc.wvu.eduo
[lame al (800) 624-8301.

La Texas On-site Wastewater Association (TOWA) ofrece programas de educacién
continua para instaladoresy representantes designados. Los que asisten a las clases
de la TOWA reciben créditos para cumplir con los requisitos de educacion continua de la
Texas Natural Resource Conservation Commission (TNRCC). Recientemente, la TOWA
ha auspiciado una serie de clases de educacion continua en todo Texas. Se ofrecera una
clase de capacitacion en Fort Worth € 24 de agosto. Para mas informacion, llame ala
TOWA al (512) 494-1125 o consulte su sitio en lared mundial en http://txowa.org

La X conferenciay exposicion anual dela National On-Site Wastewater Recycling
Association sellevara a cabo del 10 al 14 de octubre en Virginia Beach, Virginia.
Para més informacion, comuniquese con ellos en http://www.nowra.orgo llame a (301)
776-7468.

Bajo los auspicios dela Water Environment Federation sellevara a cabo la
conferencia “ Operaciones y mantenimiento de pequefias y medianas plantas de
tratamiento de aguas negras’ del 16 al 18 de septiembre en Cincinnati, Ohio. Para
mas informacion, consulte € sitio en lared mundia en http://www.wef.org

La Universidad de Minnesota en Duluth (UMD) auspiciara la conferencia“En lo
alto delas cuencas: tratamiento descentralizado de aguas negras’. Laconferencia se
[levardacabo del 9 a 12 de abril de 2002 en Duluth. Para mas informacién, comuniquese
con Barbara McCarthy de la Universidad UMD al (218) 720-4322 o escribiéndole a
bmccarth@nrri.umn.edu

L a Texas Cooper ative Extension ofrece el primer curso erntlinea para creéditos de
educacion continua en e programa de la TNRCC para certificacion en sistemas
individuales. El curso de 8 horas, "Web-based Soil and Site Evaluation Basic
Introduction™, se puede accesar en http://agextonline.tamu.edy, or llamando a Jacque
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Hand at 979-845-7692 para registrar. Parainformacién sobre e curso mismo, [lama a
John Jacob en el (281) 333-9216

Informedela Texas A&M University analiza el efecto del riego
subterraneo por goteo

Unos investigadores de la Texas A& M Univeristy (TAMU) han publicado un informe
técnico que describe las propiedades de suel os en sitios donde se han utilizado sistemas
de riego subterraneo por goteo en sistemas individuales de tratamiento de aguas negras.

El proyecto se realizé durante los afios 1999 y 2000. El jefe del equipo fue Bruce Lesikar
del Departamento de Ingenieria Agricola de la TAMU. Los estudiantes de postgrado [hab
Jnad y Russell Persyn participaron intensivamente en este proyecto financiado por €
Texas On-Site Wastewater Treatment Research Council (TOWTRC).

ANTECEDENTES

El objetivo del estudio fue la evaluacion del efecto producido en las propiedades
guimicas e hidraulicas de los suelos, con la aplicacion de aguas negras residenciales
tratadas en tanques sépticos y pantanos artificiales.

En muchos sitios con suelos probleméticos, € uso de los campos de drenaje habituales
puede dar como resultado suel os continuamente saturados y un movimiento rapido de
efluentes por las capas del suelo, reduciendo el nivel de tratamiento que los suelos
pueden proporcionar. Se han propuesto sistemas de riego subterraneo por goteo como
método alternativo que controla mejor e volumen aplicado y que distribuye |os efluentes
por €l campo de drengje de manera mas uniforme.

L os objetivos globales del proyecto eran: evaluar |os cambios producidos en las
propiedades quimicas del suelo con la aplicacion de efluentes en campos subterraneos de
dispersion por goteo e investigar s este método cambia las propiedades hidraulicas del
suelo tales como la retencion de agua, la conductividad hidraulica saturada y la
distribuciéndel tamarfio de poros alrededor de |os emisores de goteo.

Una de las principales inquietudes de la investigacion fue analizar si |os efluentes con
altas concentraciones de sodio incrementaban los niveles de sodio en los suelos. Varios
estudios parecen indicar que los altos niveles de sodio, cuando se combinan con la
reduccion de las concentraciones de calcio y magnesio, pueden degradar |as propiedades
fisicas de los suelos.

METODOS DE INVESTIGACION

El proyecto se llevé a cabo analizando cuatro sistemas residenciales en Texas, cada uno
situado en una region climética distinta, mas concretamente en D’ Hanis, Weslaco,
Stephensville y College Station.
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El sistemainstalado en D’ Hanis trata aguas negras producidas en una casa con tres
dormitorios. Los efluentes primero pasan a un tangque séptico de 3800 litrosy luego a un
pantano artificial. Del pantano los efluentes se envian a un tanque de bombeo de 2000
litros para ser distribuidos a sistema de dispersion por goteo. Se utilizan dos zonas para
la dispersién subterrénea por goteo. Cada zona mide unos 5 metros por 15 metros.

El sstemainstalado en Wedlaco trata las aguas negras de una casa con dos dormitorios.

L os efluentes primero pasan a un tanque séptico de 2800 litros y luego a un pantano
artificial con flujo subterraneo. Del pantano |os efluentes se envian a un tanque de
bombeo de 1900 litros y luego son distribuidos a campo subterraneo de goteo. Cada zona
de aplicacién por goteo mide unos 6 metros por 15 metros.

En € sitio de Stephenville, e sistematraaéd efluente de una casa con tres dormitorios, €l
de un depdsito de aguas negras de vehiculos rereativos y € de una caseta de perrrera. Las
aguas negras de la casa pasan a un tanque séptico de 4700 litros. Los efluentes del
depdsito y la caseta de perros pasan primero a un tanque séptico de 1900 litros para luego
pasar a tanque séptico de 4700 litros. De aqui pasan a un pantano artificial y luego aun
tanque de bombeo de 1900 litros, que distribuye los efluentes a dos zonas de dispersion
por goteo con una superficie de 85 m2 cada una.

El sitio de College Station trata las aguas negras de una casa con tres dormitorios. Los
efluentes pasan a un tanque séptico de 3800 litros y luego a un pantano artificial con flujo
subterraneo. Del pantano pasan a un tangue de bombeo de 1900 litros y luego se
distribuyen a dos zonas de dispersion por goteo con una superficie de 110 m2 cada una.

Durante e proyecto se tomaron muestras de los suelos a lo largo de dos transectos desde
un emisor de goteo, alo largo del lateral de goteo, y de un sitio perpendicular a lateral de
goteo. Esto sirvio para obtener datos relativos a las propiedades quimicas e hidraulicas de
los suelos.

Todos los meses se tomaron muestras de la calidad del efluente en €l tanque de bombeo
en cada sitio. Una parte de cada muestra se apart6é inmediatamente para medir la demanda
bioquimica de oxigeno de cinco dias (DBO-5). El resto de cada muestra se congelo y se
analizo en términos de la demanda quimica de oxigeno (DQO), amonio, salestotalesy
una series de nutrientes.

Se evaluaron los cambios en las propiedades quimicas de los suelos, la conductividad
hidraulica saturada, la retencion de aguay la distribucion del tamafio de poros usando un
andlisis de varianza.

RESULTADOS

Una de las conclusiones principales de este estudio, segun Lesikar, fue que se demostrd
que la cantidad y la distribucion de los componentes quimicos de |os suelos se ven
afectadas por las propiedades del suelo, la medida en que la estructura del suelo afecta el
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movimiento del agua, la absorcion de aguay nutrientes por las plantas, la concentracion
de sustancias quimicas aplicadas y las ya existentes en € suelo, y la distancia al emisor.

La cuestion mas importante era €l potencial de la aplicacién de aguas negras usando €
riego por goteo para aumentar las concentraciones de sodio en e suelo. El proyecto
demostré que se produce un ligero aumento en los niveles de sodio y fosforo alo largo
del lateral de goteo, en cierta medida porque las la gramay los cultivos agricolas no
absorben grandes cantidades de estos componentes.

L as concentraciones de fésforo aumentaron de manera significativa cerca de los emisores
de goteo y en sitios cerca de la superficie de suelo donde se habian instalado tuberias de
goteo. Lesikar dice que eso puede conllevar un riesgo de contaminacion sobretodo si hay
erosién y escurrimientos superficiales.

No se observaron grandes cambios en las concentraciones totales de nitrégeno, calcio,
magnesio, potasio, conductividad eléctrica o carbdn organico total en los suelos
utilizados para €l riego por goteo.

La aplicacién de efluentes tratados produjo un aumento en la cantidad de agua retenida en
los suelos y una reduccion en la conductividad hidréaulica de los suelos. El volumen de
poros de didmetros grandes también se redujo.

El area que posiblemente se vea afectada por |as aplicaciones de efluentes dependera sin
duda de propiedades hidréulicas de los suel os tales como la calidad de los efluentes, |os
volumenes aplicados de efluentes y |as caracteristicas de los stelos.

En ambos sitios investigados, las zonas més afectadas por la aplicacion de efluentes en €
suelo fueron las situadas directamente debajo de |os emisores de goteo. Estos campos de
goteo subterraneos no manifestaron capas atamente obstruidas como las que
frecuentemente se producen por debajo de los campos de drenaje convencionales.

RESULTADOS

Lesikar afirma que esta investigacion ha sido un paso necesario para determinar si el uso
del riego subterraneo por goteo es un método viable para € desecho de efluentes. La
importancia de este proyecto radica en que parece indicar que la dispersion subterrédnea
por goteo no afecta de forma negativa las propiedades hidraulicas de los suelos ni las
degrada.

Nota: El informe, “Caracteristicas de los suel os donde se utilizan sistemas de goteo
subterréneos para distribuir aguas negras residenciales’, se present6 al Consgjo en junio
del 2001. Dentro de poco estara disponible en € sitio de lared mundia de la TOWTRC
en http://towtrc.tamu.edu

13



